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Zadanie 1. Okragly stot

Przy okragty stole siedzi 35 osob, kazdych z nich jest prawdoméwna albo jest ktamca. Kazda z
0sOb stwierdzita, Ze co najmniej jeden z jej sasiadow jest ktamca. Czy przy stole moze siedzie¢
doktadnie 22 prawdoméwne osoby? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2. Sumy poteg
Dwie liczby maja taka wtasnos$¢, ze ich suma, suma kwadratéw jakisuma sze$cianéw jest réwna
tej samej liczbie m. Udowodnij, Ze suma czwartych poteg tychliczb jest takze réwna m.

Zadanie 3.Dwie nieréwnosci
Liczby x iy rézne od 0, spetniajg nieréwnosci x* — x > y? iy? — y > x2. Uzasadnij, ze xy > 0.

Zadanie 4.Czworkii liczba ztozona
W liczbie 1211 miedzy liczby 12 i 11 wstawiono dowolng liczbe czworek. Udowodnij, ze
uzyskana w ten sposéb liczba 124 ... 411 jest zawsze liczbg ztoZona.

Zadanie 5. Suma trzech odwrotnosci
Czy mozna przedstawi¢ utamek 7071 W postaci sumy trzech odwrotnosci liczb nieparzystych?

OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 6. Dwa tréjmiany i wspdlny pierwiastek
Tréjmiany y = ax®>+bx+c, y=bx*+cx+a (a,bicsg rézne od zera) majg wspdlny
pierwiastek. Wyznacz ten pierwiastek.

Zadanie 7. Dziesie¢ procent
Liczbe naturalng zwiekszono o 10% i otrzymano takze liczbe naturalng. Czy suma cyfry
otrzymanej liczby moze zmniejszy¢ sie o 10%? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 8. Kwadrat i trojkaty r6wnoramienne
Czy mozna rozcig¢ kwadrat na cztery trojkaty réwnoramienne, z ktérych zadne dwa nie s3
przystajace? OdpowiedZ uzasadnij.
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Zadanie 9. Suma trzech pierwiastkow
Dodatnie liczby a, b, c spetniaja warunek +a + /b + +/c = 1011+/2.Jaka najmniejsza warto$é
moze przyja¢ wyrazenie va + b + Vb + ¢ + v/c + a ? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 10. Liczba ztozona
Udowwodnij, Ze liczba postaci 1 + n + n’ + n® + n® jest ztozona dla kazdej liczby naturalne;
n>1?

Zadanie 11. Kat prosty
Dany jest tréjkat ABC, w ktérym 4ACB = 120°. Punkt M jest $rodkiem boku AB. Na odcinkach
AC i BC wybrano takie, punkty PiQ, ze |AP| = |PQ| = |QB|. Udowodnij, ze 4PMQ = 90°.

Zadanie 12. Pieciokatiokrag

Pieciokat ABCDE jest wpisany w okrag, przy czym boki AB, BC, CD maja tg sama dtugosc.
Odcinki AC i EB przecinajg sie w punkcie K, natomiast odcinki AD i EC w punkcie L.
Udowodnij, ze |AK| = |KL|.

Rozwigzania tych zadan sprawdzajg nauczycieli matematyki oceniajac kazde w skali od 0 do 5
punktow. Wyniki prac nalezy przesta¢ do dnia 6 kwietnia 2022 rok na adres:

X Liceum Ogoélnoksztatcace im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac Sw. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

Zgtoszenie powinno zawierac imie, nazwisko ucznia, klase i typ szkoty, punktacje za kazde zadanie oraz
imie i nazwisko nauczyciela. Z Kkazdej szkoty, ktorej uczniowie przysla rozwigzania zadan,
automatycznie do finatu zapraszamy trzech najlepszych uczniow pod warunkiem, ze uzyskali oni, co
najmniej potowe punktow mozliwych do zdobycia. Pozostatymi finalistami zostajq uczniowie, ktérzy
zdobyli najwieksza liczbe punktéw w grupie wszystkich, ktérzy przystali rozwigzania. Kazda szkota
moze by¢ reprezentowana przez co najwyzej 15 uczniéw. Finat wojewddzki dla okoto 100 autoréow
najlepszych prac odbedzie sie 22 kwietnia 2022 roku w X LO w Toruniu.
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