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WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY im. prof. Stefana Banacha ETAP SZKOLNY
TORUN, czwartek 13 marca 2025 roku

Zadanie 1. Liczba 1000-cyfrowa
Jaka jest najwieksza liczba cyfr, ktorg nalezy wykresli¢ z liczby 1000-cyfrowej
N = 202520252025 ... 2025, aby suma pozostatych cyfr byta rowna 2025 ? Odpowiedz uzasadnij.
Rozwigzanie:

Liczba N sktada sie z 250 blokéw, sktadajgcych sie z liczb czterocyfrowych 2025. Suma cyfr tej liczby
jestréwna 9 - 250 = 2250. Tak wiec suma cyfr, ktére nalezy wykresli¢ wynosi 2250 - 2025 = 225.
Aby wykresli¢ najwieksza liczbe cyfr nalezy wykresli¢: wszystkie 0 (jestich 250), 110 cyfr 2ijedna
cyfre 5. Trzeba wiec wykresli¢ 361 cyfr.

Zadanie 2. Uktad réwnan

Wyznacz wszystkie trojki liczb rzeczywistych a, b, ¢ spetniajgce uktad rownan:

ab=a+0>b
bc=b+c
ca=c+a

Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze ab — bc = ac, czylib(a—c) =a—c.Stadb =1luba =c. Jeslib=1,toa=a+ 1 ,co
jest sprzeczne. Analogicznie otrzymujemy, Ze a = b. JeSli a = b = ¢, to otrzymujemy réwnanie

a? = 2a, wiec a = 0 lub a = 2. Ostatecznie rozwigzaniami sg (0,0, 0), (2,2, 2).

Zadanie 3. Najmniejsza warto$¢ najwieksza
Funkcja f(x) oznacza najmniejszg z liczb: 4x + 1, x + 2, —2x + 4, gdzie x € R. Wyznacz najwiekszg
warto$¢ funkcji f(x).

Rozwigzanie:
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Wykres funkcji y = f(x) zaznaczono kolorem czerwonym. Funkcja ta w punkcie B osigga wartos¢
najwieksza. Rozwigzujac uktad réwnan: y = x + 2, y = —2x + 4 otrzymujemy B = G,g)

Ostatecznie najwieksza wartos$¢ funkcji f jest rowna 2 g



Zadanie 4. Jedno réwnanie trzy niewiadome

1

=z2+ 1.
x2+2x+3  y2-2y+3

Wyznacz wszystkie trojki liczb (x, y, z) spetniajgce rownanie

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze a’+2a+3=(a+1)?+2>2 dla kazdej liczby rzeczywistej a € R, przy czym
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réwnosc¢ zachodzi dla a = +1. Kazda z liczb , jest nie wieksza od -. Zatem lewa strona
x2+42x+3" y2+2y+3 2

réwnania zawsze przyjmuje wartosci nie wieksze od 1. Prawa strona réwnania przyjmuje wartosci nie
mniejsze od 1, wiec obie strony réwnania sg rowne 1. Jedyng trojka liczb spetniajaca to rownanie jest

(-1,1,0).

Zadanie 5. Wysokos¢é i Srodkowa w tréjkacie
W trojkacie ABC wysokos¢ CH dzieli srodkowa BM na potowy. Udowodnij, ze ze srodkowych trojkata
BCM mozna zbudowac trojkat prostokatny.

Rozwiazanie:
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Niech $rodkowe BL, CK i MN trojkata BCM przecinajg si¢ w punkcie T. Zauwazmy, ze
|BT| = § IBL|,|CT| = § |CK|,|MT| = § IMN|. Zatem wystarczy udowodni¢, ze z odcinkéw BT, CT, MT

mozna skonstruowac trojkat prostokatny. Jest to trojkat CMT, gdyz MN jest linig Srodkowg trojkata
ABC, MN 1 CH oraz |CM| = 2|LT| = |BT|.



