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WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY
im. prof. Stefana Banacha
(dla uczniow klas I i Il szk6t ponadgimnazjalnych)
Zadania I etapu na rok szkolny 2016/17

Zadanie 1. Liczba rozwiazan
Ile rozwigzan w liczbach catkowitych, spelniajacych nieréwnosci |x|<2017 1 |y|<201'7 ma

réwnanie: (x —y)* = x +y? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2. Odcinki w trapezie
Dany jest trapez ABCD o podstawach AB 1 CD, w ktorym /BAD=_/ABC=60° oraz
|CD| <|BC]. Na boku BC tego trapezu wybrano punkt E tak, ze |EB| =|CD|. Udowodnij, ze

B} =]

Zadanie 3. Podzielno$é przez trzy
Wyznacz wszystkie liczb naturalne k takie, ze liczba k"™ + (k +1)k dzieli sie przez 3.

Zadanie 4. Symbole arytmetyczne i nawiasy

. L ,. 11111 i .
Po lewej stronie ré6wnosci — — — — — :(a+1)(a—1) wstaw nawiasy lub symbole operacji

a aaaa
arytmetycznych w taki sposéb, aby rownos$¢ byta prawdziwa dla kazdej liczby a #0.

Zadanie 5. Roéwnanie i nier6wnos¢
Liczby a,b,c i d spelniaja warunek a® +b* +c* +d* = 4. Uzasadnij, ze (@ +2)b+2)>cd.

Zadanie 6. Liczba wymierna

Dane sg dwie liczby a1 b takie, ze liczba a 5 jest wymierna (a #-b 1 2017a = b) Udowodnij,

. 2017a+b , . .. )

ze liczba ———— rowniez jest wymierna.
2017a-b

Zadanie 7. Szachownica

Uzasadnij, ze szachownice o wymiarach 10 na 10 nie mozna rozcia¢ na prostokaty
o wymiarach 1 na 4.

Zadanie 8. Uklad ro6wnan

Rozwiaz uklad rownan:
xXy=x+y
yz=y+2z
Zx=2z+x
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Zadanie 9. Intrygujace liczby

Liczbe naturalng nazywamy intrygujaca, jesli suma jej cyfr jest liczba pierwsza. Ile
maksymalnie, wérdéd pieciu kolejnych liczb naturalnych, moze by¢ liczb intrygujacych?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10. Trojkaty w prostokacie
Punkty E 1 F leza odpowiednio na bokach BC 1 CD prostokata ABCD, przy czym trojkat
AEF jest rownoboczny. Punkt M jest Srodkiem odcinka AF . Wykaz, ze trojkat BCM

réowniez jest rownoboczny.

Zadanie 11. Owoce w paczkach

Majac do dyspozycji 20 gruszek, 30 banandéw, 40 pomaranczy 1 50 mandarynek tworzymy
paczki skladajace sie z trzech réznych owocow. Ile maksymalnie mozna utworzyé¢ takich
paczek? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 12. Okregi wpisane.
W tréjkat prostokatny DBC oraz w trojkat DAB wpisano okregi o promieniu 2. Oblicz dlugosé
odcinka CA wiedzac, ze odcinek BC ma dlugosé 8.
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Rozwiazania zadan sprawdzaja nauczyciele matematyki oceniajac kazde w skali od 0 do 5
punktow. Zestawienie wynikoéw z punktacja za kazde zadanie prosimy o przestanie na adres:

Zespol Szkol nr 10 im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac §w. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

do dnia 10 marca 2017 roku. Final wojewddzki dla okoto 100 autoréw najlepszych prac
odbedzie sie 31 marca 1 1 kwietnia 2017 roku w Zespole Szko6t nr 10 w Toruniu. W trakcie tych
dni odbeda sie zawody indywidualne (w piatek) 1 zespolowe (w sobote). W zawodach
zespolowych uczestnicza szkoty, ktére moga wyltoni¢ (sposrod zakwalifikowanych do drugiego
etapu) 3-osobowg druzyne. Kazda szkotla moze by¢ reprezentowana przez co najwyze] dwie
druzyny oraz co najwyzej dziesieciu uczniow.



